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ABSTRACT. Importance of culicid larvae in the diet of Ischnura fluviatilis 
Selys (Odonata: Zygoptera) in natural habitats near La Plata, Buenos Aires 
province. In order to determine the relevance of larvae of Culicidae in the food 
of Ischnura fluviatilis, immature stages of this specie were collected from two 
ditches for analysis of the pellets contents. The surrounding fauna was collected 
to assess any other preys as well. The analysis revealed the presence of Culi- 
cidae, Chironomidae microcrustaceans, and Nematode Rabditidae. Chironomidae 
(30.67%) were the ones best represented in La Granja, together with Copepoda 
(23.48%), while in Ringuelet there were Culicidae (18.98%) and Chironomidae 
(11.68%). Significant dependence between the presence of naiads of Odonata, 
larval mosquito habitats, and food condition was seen, while independence 
between prey-diversity and larval mosquito habitat (P > 0.01) was found. 


INTRODUCCION 


Los programas actuales de control de culicidos centran su ataque fundamental- 
mente sobre los estadios larvales, por ser los mas sensibles y estar circunscriptos a los 
límites de sus criaderos. La utilización de depredadores, parásitos y patógenos, cons- 
tituyen importantes herramientas a ser consideradas en programas de manejo integra- 
do de mosquitos. Jenkins (1964) presenta una extensa lista de enemigos naturales de 
culícidos, tanto para sus estados preimaginales como para adultos. De la extensa di- 
versidad de depredadores citados, los que revisten mayor importancia son los peces 
larvívoros y los odonatos. Entre los primeros se pueden citar Cynglebias bellottii 
Steindachner (Bay, 1966; Hiscox el al., 1974), Poecilia reticulata Peters (Bay & Self, 1972), 
Gambusia affinis Baira & Girard (Bence & Murdoch, 1982; Castleberry & Cech, 1988, 1989; 
Castleberry et al., 1989; El Safi et al., 1985; Fisher et al., 1972; Hoy et al., 1982; Miura 
et al., 1979). Entre los referidos a invertebrados se puede citar el trabajo de Parsons & 
Wilson (1982), en donde se compara la potencialidad de seis depredadores, de los cuales 
cinco son artrópodos. Existen numerosos estudios referidos a la depredación de mos- 
quitos por larvas de odonatos tanto en ambientes naturales como en laboratorio. Beesley 
(1974) simuló la acción depredadora de Anax junius Drury (Anisoptera) sobre Culex 
peus Speisery y utilizó quironómidos como presa alternativa; Sebastian et al. (1990) 
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utilizaron Crocothemis servilia (Drury) (Anisoptera) para el control de Aedes aegypti en 
Yangon, Myanmar. Thompson (1978a) describe un método para el análisis de las he- 
ces de Ischnura elegans (Var der Linden) (Zygoptera). Otros autores, como Collins & 
Resh (1985), Lanberti & Resh (1982) y Breene ef al. (1990), han realizado estudios en 
ambientes naturales observando las fluctuaciones de las poblaciones y la incidencia 
de los depredadores sobre los estados inmaduros de mosquitos. 

Con este trabajo se intentó conocer la acción de depredadores sobre la población 
de mosquitos en dos localidades de La Plata; para ello se realizó un relevamiento de 
la fauna asociada a fin de determinar cuáles eran las otras posibles presas capaces de 
ser capturadas por los odonatos. 


MATERIAL Y METODOS 


El presente estudio fue realizado en las localidades de La Granja y Ringuelet, 
partido de La Plata (Buenos Aires), durante el período comprendido entre el 3-VI-1990 
y el 4-VII-1991. Los muestreos se llevaron a cabo en dos ambientes disímiles respecto 
a la calidad del agua, lo cual permitió observar si existían diferencias en cuanto a la 
acción del depredador sobre la presa en cada uno de ellos. Los sitios de muestreo fue- 
ron dos zanjas de desagúe domiciliario. En La Granja predominó la vegetación palus- 
tre, principalmente del género Hydrocotyle. En Ringuelet la cuneta estudiada estaba 
invadida por Juncus scirpoides Lam. (Juncaceae), mientras que en extensas áreas de agua 
libre de vegetación existían manchas de algas Cyanophyta. 

Las muestras fueron tomadas cada semana utilizando un cucharón de 400 cc. En 
cada fecha se extrajeron 50 unidades muestrales de ese volumen en La Granja, en tan- 
to que en Ringuelet se tomaron 25, debido a la elevada densidad de culícidos observa- 
da durante muestreos previos. 

El análisis del contenido de heces ha sido usado para identificar el tipo de pre- 
sa en ninfas de odonatos provenientes del campo (Lawton, 1970; Pearlstone, 1973; 
Thompson, 1978a, 1978b). Con ese fin en el laboratorio se separaron todas las ninfas 
de odonatos y se colocó cada individuo en un recipiente con agua corriente. No se 
suministró alimento de ningún tipo. Se revisó diariamente cada ejemplar y cuando las 
heces eran eliminadas, se separaban e inmediatamente se fijaban con alcohol etílico al 
70%. Las heces fueron observadas con el microscopio a fin de determinar la compo- 
sición de su contenido. Se registró la presencia de los grupos taxonómicos más abun- 
dantes a través de los fragmentos esclerotizados de las presas, siguiendo la meto- 
dología de Bay (1974). La identificación de culícidos se hizo sobre la base de la pre- 
sencia en los excrementos de la cápsula cefálica, sifón respiratorio o placa mentoniana. 

Para poner a prueba la independencia existente entre la presencia de ninfas de 
odonatos, tipos de criaderos y condición de alimentación, se utilizó un test de 
significancia de frecuencias clasificadas según tres criterios (Test de independencia 
multifactorial o Test de la G) (Sokal & Rohlf, 1979). 

Durante el período de estudio se tomaron muestras de agua para su análisis 
químico, utilizando metodología estándar (Conzonno & Claverie, 1990). 


RESULTADOS 


La diversidad faunística de los ambientes estudiados fue escasa como consecuen- 
cia del elevado nivel de polución del agua, ya que en ellos son vertidos desechos do- 
miciliarios. Los valores de amonio observados fueron altos (La Granja 3,18 mg/l, 
Ringuelet 2,87 mg/l), poniendo de manifiesto la elevada contaminación química. Tam- 
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bién se pudo observar un alto contenido de nitrógeno total (La Granja 4,36 mg/l, 
Ringuelet 6,25 mg/l) respecto al del fósforo total (La Granja 4,03 mg/l, Ringuelet 5,86 
mg/l). Los valores exagerados de fósforo podrían atribuirse al aporte de aguas con 
detergentes proveniente del uso domiciliario. En la localidad de Ringuelet se halló Culex 
pipiens L. (Culicidae) presentando elevado número de individuos por muestra (pro- 
medio 3284,54, n = 57, rango = 0-36129). Los grupos taxonómicos acompañantes fue- 
ron copépodos, larvas de quironómidos, sírfidos, nemátodos rabdítidos y el depredador 
Ischnura fluviatilis Selys (Odonata: Coenagrionidae). En el ambiente de La Granja se 
encontraron Culex pipiens (promedio 1372,26, n = 57, rango = 0-9700) mientras que el 
número de individuos de Cx. dolosus Lynch Arribálzaga, fue escaso (promedio 29,02, 
n = 57, rango = 0-250). Los taxones presentes en dicho ambiente fueron copépodos, 
cladóceros, estados preimaginales de quironómidos, sírfidos, estratiómidos, efídridos 
y odonatos (I. fluviatilis). En el criadero de Ringuelet se coleccionaron 137 ninfas de 
odonatos; en La Granja fueron coleccionadas 626. La relación porcentual de presas 
halladas en las heces se muestra en la Tabla I. En Ringuelet no se hallaron cladóceros 
ni ostrácodos y en La Granja no se registraron rabdítidos. Los representantes de las 
familias Sirphydae, Stratiomydae y Ephydridae no pudieron ser separados del conte- 
nido de las heces por la escasa esclerotización de sus tegumentos. Por este motivo se 
los agrupó en el ítem “otros artrópodos”, alcanzando así valores porcentuales altos. 
Los resultados obtenidos del test multifactorial aplicado a los tres factores en 
estudio (Tabla II), sitio de criadero, presencia de odonatos y condición de alimenta- 
ción, indicó que no había independencia entre ellos (P < 0,01). Este valor del Test de 
la G fue dividido en tres componentes: independencia entre tipos de presa y criade- 
ros, entre tipo de presa y condición de alimentación y entre presencia de odonatos y 
tipos de criaderos. Para el primer caso se encontró independencia entre los factores, 
indicando que la diversidad de presa presenta independencia respecto al sitio de cria- 
dero (P > 0,01). El valor obtenido al analizar el tipo de presa y la abundancia de 
odonatos es significativo (P < 0,01), mostrando que la alimentación de éstos depende 
del tipo de presa presente en el lugar. Respecto al tercer componente, la dependencia 
entre la presencia de ninfas de odonatos y el tipo de criadero es significativa (P < 0,01). 
La hipótesis planteada de independencia entre los tipos de presas y la acción 
de las ninfas de I. fluviatilis sobre ellas, fue rechazada; por lo tanto, se planteó una 
nueva hipótesis a fin de determinar la acción depredadora de los odonatos sobre los 
culícidos para ambas localidades, agrupando los datos en cuatro clases: (1) ninfas 


Tabla I. Porcentajes de las heces de Ischnura fluviatilis revisadas, que contienen los di- 
ferentes taxones. 


A ce 


Taxones Ringuelet La Granja 

n % n % 
a a te ESE EE 
Culicidos 26 18,98 57 9,10 
Quironómidos 16 11,68 192 30,67 
Copépodos 11 8,03 147 23,48 
Cladóceros - - 28 4,47 
Ostrácodos - 7 8 1,28 
Nemátodos 10 7,30 - z 
Otros artrópodos 22 16,06 141 22,52 
Heces vacías 52 37,96 53 8,47 


Total 137 100,00 626 100,00 





54 Rev. Soc. Entomol. Argent. 53 (1-4), 1994 


Tabla II. Hipótesis analizadas. P = presencia de odonatos, O = condición de alimen- 
tación de los odonatos, C = tipos de criaderos. 








Hipótesis analizadas g- I. G xX? 

Independencia PxOxC 19 333,95 36,19 P < 0,01 
Independencia PxC 6 0,00 16,81 P > 0,01 
Independencia PxO 6 281,37 16,81 P < 0,01 
Independencia CxO 1 13,88 6,63 P < 0,01 
Interacción PxOxC 7 91,30 18,47 P < 0,01 





depredando sobre culícidos en la localidad de Ringuelet, (2) ninfas no depredando 
sobre culícidos en Ringuelet, (3) ninfas depredando sobre culícidos en La Granja, y 
(4) ninfas no depredando sobre culícidos en La Granja. Los resultados de dicho test 
indican que las variables no son independientes (P < 0,05). 


DISCUSION 


De los resultados obtenidos se pudo observar en la localidad de Ringuelet me- 
nor diversidad biológica, predominando Cx. pipiens y quironómidos, siendo éstas las 
presas de mayor acceso para los odonatos. Lawton (1970) y Thompson (1978a), en es- 
tudios realizados con Pyrrhosoma nymphula (Sulzer) e Ischnura elegans respectivamen- 
te, encontraron como presa más importante las larvas de quironómidos; Breene et al. 
(1990), sobre una muestra de 64 odonatos observaron que el 70% contenía fragmentos 
de estos nematóceros. La calidad del agua en Ringuelet mostró un grado mayor de 
polución que en la localidad de La Granja, permitiendo únicamente el desarrollo de 
aquellos grupos capaces de soportar estas condiciones (Campos et al., 1993). 

En La Granja los taxones predominantes fueron copépodos y cladóceros, estos 
últimos muy abundantes en otoño y principios de invierno. Sin embargo, la presa mejor 
representada en las heces fueron los quironómidos, probablemente por ser de fácil 
captura para los odonatos como consecuencia de sus hábitos bentónicos y por poseer 
menor movilidad que los taxones citados. El segundo lugar fue ocupado por copépodos. 
Collins & Resh (1985) pudieron observar que la dieta de zigópteros estaba compuesta 
principalmente por microcrustáceos y larvas de quironómidos epifíticos; Warren (1915) 
coincide con lo observado en esta localidad, hallando como presa más abundante en 
el contenido estomacal y heces de libelúlidos, larvas de quironómidos y ostrácodos, 
siendo de menor importancia los culícidos, ditíscidos y pequeños peces. Las diferen- 
cias respecto al tipo de presa capturada por los depredadores puede atribuirse a la 
disponibilidad de presa y a los hábitos de vida de éstas. 

Se concluye que en la localidad de Ringuelet las larvas de culícidos son más 
susceptibles de ser depredadas por parte de las ninfas de 1. fluviatilis que en La Granja. 
Esta diferencia puede estar dada por los otros tipos de presas presentes en esta última 
localidad. Si bien la tasa de depredación de las ninfas de odonatos es alta, esto no 
implica que la incidencia ejercida sobre las poblaciones de culícidos sea de real impor- 
tancia. La presencia de otros taxones en los criaderos permite que la eficiencia como 
regulador de larvas de mosquitos se vea disminuida, siendo sólo aplicable para el con- 
trol, en aquellos sitios de cría en donde la diversidad de presas es baja. 
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